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# "V-f^ -g-^oll 4s]- 7l)^*H # 4-f^7> Tfl^ ^ sa^ -S-^°J 

£ 3 
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# o.^ oj ^ ^av « o v^ ^ o]^- oj-g-^^ % u>-f ^{Method for computing the 

movement value of an optical mouse and an optical mouse using it} 

5L 3£r 7l^oll 4= % p^ao] 0.^10] ^ yj-^o) aJa] ^ ^ *>7] 

PV-fi A|tg^ 7 ] ^Olrf. 

£ 5a^r 7l§ ^efl<y 73A] ^£ A^ w o >^# ^^§>7l H^m. 

£ 5bfe £ 3^ % v}^^ & H o v ^^f, £ 5a^ 71^ Hefl°J 75 a] ^ e a^ 

10 : o]n]*l 20 : A/D 

30 : o]ol^ HHfci 12a, 13a ,22a, 23a : 7l^<3<* 

12b, 13b, 22b, 23b : ^&&7\)7\ 4H*1 
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<11> ^tg o_ ^ nVO-^ofl ^ 3-°^., ^1 # v}^-^7\ ^0^0.3101 ^o] ^ 

<12> °Jti>^ ^ n> 0-^0)1 A-l^ £ icfl £Al <g ti>P^ ^-ol ^(8)OS^E] 14 -°r #(7H 

X^HH a_UV£]ji, ZL #(6H ^1^(5)1- ^ 711^ T 1 ^ 

£ 0]^^] 4]Ui(3)oll <^^^4. olnl^T ^(3)0} «]^z>o) ^ol^- «1 JH^]-o^ S ^o} .go^ zj- 

<13> # 0.310] ^ 7fl^l-7l ^SflA^ 71$ H^iLS. 

5]^ 5U^r Sl-M-Sl #*fl Hsfl^^^i 7l^oJ^^ A^^^J-cf. 

<14> ^fl oia^ Afl = 7l$^«4^ AV^Tfll- 43 «■ He^jo) ^ ^ 03.0)!^ 

*13-«H, ^ ^ZL^ZL(zigzag) ^?fl^ o]-^^>^^ .2.^.4* ^ofl o] 

* ^^1^ Tfl^l-^-cf. 7H> #^#71] 7} ^ #o>iflo^ -§-3] 

91 t^eKvCx, y))« (pixel) 7^*^. 

<is> nem # "V-f^fe- A>^-oi] o]^ 0.^^^^ ^0.5., ufl-f ^-o_ z^o.^. -g-3]0j 
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s>jl, 0.5^1 -g-^U tH^SH T^tf. 

<19> ;£ 2^1 # "fl 4§#*8 7l^V -f-<£ + a <KK£-S. 0.3, + y oH^S 3^ °1^ 

7l?_> -^o> 12X12 ^ oln]^ -§-*fl ^€ N Hefl^(ll)* 12X12 ^ 7}^ H3l 

^d^^Jl, N ^ Hel] °J (11)^1 ^ ^ ^ ^<#£] 6X6 <3^-§- 7l^^^(12a)A 

S. ^^5>J1, Til 1 7l?_> 12X 12 ^ olD^l AjUii- ^ as.^ N+ i Hell ^ 

(12)* ^^l^^S ^d^t>nf.ZL^Jl N Hefl^Cll)^ 71$ <3<3(12a)2l- 7># ^ # 

7H^ N+l Hefl«y (12)^1 sl^tlcf. 

<2i> n ^3). > N+1 sefloj (12 )o 1 (o 3> 3) ^ ^^(I2b)7> N «!*11 ^efl^Cll)^ 7l$ 

<3^(12aHl « 7>^ tf^T^} ^711 q-Ef^Cf. 
<22> oHl 3§- z\] 1 Afl^ ^o> ) ^ n>o.i7> X^ ^AizL 0 ^ i| , «o Vt & 

SLS. 3 -°r^°J ^15- Tll^VJl, ^^l^Hl t^ef ol 7^0.5. (0, 3) Sj^I-g: # 

^cf.zLeiM- # D>«-^^ ^ 1 Afl^iy 7i^> J£c> ^;g*j_o S X^ 0.3 ^-f, 



24-6 



1020030078558 #^ <£z}: 2003/12/11 

f±S 0.3 ^-i^s) -g-^^ Tjl^V^ ^ ^Tfl ^rf. 
<23> ZL^JI n}-^^ 2 7l^> % *Ff^£] ^ ^l^}7l ^sfl, 

*fl 1 7 |^> s-ovofl N+ i ttj^ Hefl°J(12)-g- 71^ Sefjo^ 7 1 

<24> o^l, 2 71 ?_V -g-^ofl olnj^l N+2 *l*ll Hell <y (13)* ^ 

# = ell «a (13)^.5. ^d^Kn, N+l #*11 Hefl<y(l2)^ 7l§ <8^(l3aH tflsfl 7># ^ 

<25> olofl N+l «i*fl =ell«y(13)Sl (0.3, 3) ^ >i Jfl*l7V 7l^ Hsfl^(12)^ 7l§<3 <*(13aHl 

tfl*fl 7># ###7fl7> ^7fl # (0, 3) ^« 

°1 &4 St >M-°1^ X^r + y oH^S. 0.3 sj^^^-o] ^oj^. Tfl^ 

<26> % V}^7\ *\] 1 Afl^ ^ 2 aAS.^ 7 )Q ^o]. ^ o.^jo] (0 g 

6) ^^°] £)q- f 7^1^ -g-*|o] ^ (0> g) sj^o] #^5lol > -g-*lol ^4 t,] AV^ 0.^1 

°J ^ X^r + y o v ^S 0.6 ^-i^-f-sl -g-^<y* ^ ^oi ; (0.6, 6) ^« 

<27> ^5fl^l ^- c>^Sl -g-3lo] ^ ^ a]. Hj-^^ ^ ^ o1a o Vo) -g-3lolol ^-^*v nfl 
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A ^S^l $\$\ ^^.3] -g-^ioi^ -qxyig - o^nfolsq. ^-o] ^ Z| £ o] -g-^lol^- Tjl 

XJ.^] ^ ^ o., # n}^-^ Af-g-^ &z\<$£ 74|#^ ^ &7ll ^4. 

#7l<4 £o] ^ Z^o} -g-^oj^g. 7j)A]-^ 7 l fl^fe, # u}-?-^ #7} a] 

^o> 33^ ^ ^ 7H1 4^ 7l$ =3fl°]:^ ^# Hefl<y^ ^^>7l fl^ nfl 2.21^ -8-^= 

[^o] 0)^-^7} 7l#^ Sf^fl] 

a. 42.3^ ^jj ^sq- ^2.3 el ^7} $M tH#^- ^ -g-*]<y ^ ^ 

#71 -i^-g- ^*>7l fl* XI 1 ^Eflofl n|tf nM^o} -g-^ & 7)1# # 

^ 7l^ Hefloj^- Aj^^ > # 7 j 71^ *Eflo]s] 7]^^^^ oj a £ ] ^ Hefl9j^> 

^ #^7flS ^sfl -g-^oj 7fl#*Rr ^lfif, #7l 7fl#^ oL3*H, #7l 

7l§ Hefl^sl 7l§ ^^-g: ol^Aj^l Afl^o. cgc*^ ^^Rr ^l^Rr 

AS. *Vcf. 

#7l ^-§r ^-#*>7l -g- ^"^^ XI 2 ^Eflofl % v}^^ -$r2\<$ & 711 # H o V 

^ ^- nj-o-^o^ ^5L<H1 rcj-ef- 7^ ^ell<y 7Ja} ^H-f. 2i^}JL, 7]^ H3l<y* ^^Hfr 7 1 
§ =efl 0 J cfTflSl-, #71 ^Als} 7l§ n^oJoflA-l 7^ o_ ^^jt, ^fl 

H31<34 ^71 7l§ H^l^^l 7l§ °§<m}°) #^^7111- ^*fl -g-^ol ^o. ^a}.^ 0.^101 ^ 

^Tfl^, #71 71^ = ell ^3 7 S^1 #5.oll 421- , #71 741 #€ -g-^°J ^ JlSl^^ # 7 1 7] 
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^ 71$ <£<** oj^Al^l Afl ^.^ 7l§ <3<** 7]§ <^<* T-fl^ #31* ^ 

<32> ^1-71 H-^*}7l 3]^ ^ofl 4^ # v}°- + 2) -g-^oj ^ 7^ »^$] 7)*£ ^ 

%T=iLS n(n^r ^) cl-^^t^-ZL 7^3 ^, ^"71 *Z]}<$2] 7}^ <^ * X % 

t^iLS - p(p^ ^40 ol^l^JL, Y ^ - q(q£r 3*r) <>1^1 

<33> ^7) slt^ o. ^s>7j oi*V -a ^ofl n}-^. ^- AflS. ^eflol^ clnl^l- 3}4=-*} 

«l€ #^1§Hr olpj^l $\*\2\-, s&7] ojnl^ aJa^o) fajo. ^X\-s\a\ c^]^ AlJiJL 

^«^Hfr A/D ^E^, ^7] Afl§ ^.Efl^-B}- 7^ 7}^ ^^S) ^^-7^11- ^Sfl 

*^°J ^* ^-71 Tfl^ -g-*]°J M Jl^^M, ^71 71^ °§ <3 * o] 7j Afl5.°- 

<34> ^.^ o. ^5>7l ^o\] 4^- # n>^-^S] ojul^ t-flol E-] £ £ ,|a^ 

<y°l X# m(m^r ^^r) ^€^r# ol -g-^JI , Y ^ y oH*°-5. n(n£r 5j^) ^ €^ °1 

^S^Cfjl Tll^^, ^"71 7)^ ^31^ 71^ <3^* X % «oH^^ - p(p£r >i 1 ?> i g- 
ol^Al7l Z l > Y ^ a o V %^^ - q(q£r 5j^) ol^^Tj <^<** Afl^o. 7 ]^^^ o.^ ^ 

<35> ^7} ^*\% ^^1-71 ^T^^l ^ °>-f^^l °H*1 cflolEi ^SAflA^ 

n>^s] -g-^ioi ^ £ oi] nj-ef 71^ =Bfl<a 7g a] ^511- ^^^ji, ^ 7l§ Hefl<a 7|AJ 
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1020030078558 %^ 2003/12/11 

<36> ^-71 ^-g- ^*>7l ^ ^ofl nf^ # p>4-^^ olulxl C-HojE-1 S^H^r 7^ 

Sgfloj 7 S a] ^£-1- ^l^JL, #7} T^s} -g-*]<y ^-71 ^o.^ ^-71 7l§ 

7 3^1 ^Jl, #7l a> 7 ) ofl^l A oM 7l§ 7^ 

<37> O^}, H^-i- %1-S*>^ ^ofl « ^^^tf. 

<38> 51 3^r 7l^o)] ^ ^M^S] -g-^o] # TflTj; Hj-igo} oj 7^7«1 ofl» ^ ^ 

71 S^olcf. 

<39> £ 321 # W-fi^r 5L 2^1 # ^-fi^ ^"Ol nfl Afl^*y 7)7! ^oj X ^ +«j-^o.S. 0.3, 

+«V^o_iEL 3^ ol^f-^- 7>7^Vcl-. 

<40> % v}*.^ ! 7l7V §.o>S] ^- u}0-^ cl £0. 7)1^1-71 ^ 

*fl, °1# ^1"^ 7l7> ^o_V 12 X12 Si olnl^l ^^s. ^.^ ^^-^ N «l*fl H3l<y(21)-g; 12X12 
^ 7l§ Hefl<y o.S ^^j^Jl, N 31 ell <y (21)^1 ^ # 3 f^^l 6X6 ^>#£l <3<2^ 7l 

^°<§^(22a)# ^^*>JL, ^1 1 7}& 12X12 ^ 0^1 ^ f-sfl 3=-^ N+1 a] 

*1] ^ell°J(22)^: 12X122) ^-g- iefl^o.^. T^^tf. 

<4i> zlsIji 71 § Herj (21)^1 7)^ <3<*(22a)^ 7}-# ^ ^"^7111- 7}^b N+1 H 

01^(22)21 iH*l» ^^*Vcf. 
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<42> n ^4, n+1 ^^1^(22)^ (0.3, 3) ^4 $1*1 (22b) 7> 7]^ = 31^(21)21 7}^<$ 

<3(22aHl 31*11 7}% ^&&7\)7} ^7]} M-E^-Tdrrf. 
<43> ojofl % 1 71^1 x ^ w 0 >^o.S 0 ^-i, 3 

^ -g-^io] ^o.^ 31^*1- JL ^^l^Hl ^e} (0, 3) 

<44> ZLe^uf -£ d}^ah ^ ! Afl^^ 7l^V ^-<£ + y o v % 1: ^-S 0.3 ^H, U 0 V 

0.3 ^€##3 -§-^°J^: ^ 
<45> zl^zl # p]~f ife- ^ 2 -g^y 7l^V ^-o>cq o.3i<y ^j-o. ^av^. ^ oi£^, 7l§ Hell 

8M ^] 1 Afl^^ 7 ]£ ^oj-o^ O-^oj gj-o. j,^^ N n^)oj(21)Sl 7l§<^^ 

<46> olnflo^ 7fl^^^ 7l§ <$<*9] ^^l(23a)^ *fl 1 7} 7j ^°>*1 -g-a| <y £ (0> 3) 

-S^g- Jl^^H 71 § Hefl-y (21)2] 7l^^^(22a)^- (0, -3) °1^?!r ^^7> £ 
A. 

<4?> -LSlJl % *11 2 7l?_V ^<?H 01*1*1 -g-^11 N+2 »l*fl Hefl 
°J(23)^ ^€ Hefl^iljl. ^i^^l-ZL, 7fl^^§^ 71^ ^^(23a)^- 7H V ^ ^^1» 7>*l^r 

N+2 «1*)1 HEfl°J (23)^1 ^*1# ^s-^c}-. 

<48> zl N+2 oj^l Hefl9j(23)2l (0.6, 3) ^^l(23b)7l- 7fl^£ 7l§<£ (23aHl 

« 7># ^^31 7> ^711 M-El-^ZL, % *\^^ ^^7^1 ^ ofl -%-2\<$ &-g- (1, 3) & 
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<49> ^, ^ 2 ^ -§-^°J *ll 1 ^ -§-^<y & 

o] 0 3 i^-s>^l £H, 0.6 ^€^1 £U, °1 -§-3^ ^ ^l^H i4s}- 1 

<so> 1 Afls.^ 71^.4 ^ 2 7l^> # ^>-f^7> 2)^^ 0.5. ^1 -g-^<y 

^ (0.6, 6) £)Jl, 7^1^€ -§-^°J ^ (1, 6) sH, ^^1 &91 0.6 

^^ol 7fl>L>^ M ^°3£^. 

<51> ojSf £0], 71^ EE|<y ^ 7l^<^^ ^ ojl- ol-g-t!" % 

& Tfl*!- y o V ^ 71^ Hefl^^ ^A] <£o) = 5*1^3 7]^ *j 7fl^*H, £ 

2^ Tfl^ ^ ^^^i (0.6, 6) ^ ^5.2) -S-^°J€- ^ ^Cf. 

<52> ^ % v}°-^7\ ^) 1 7l?i4 2 7l?i # "fl ^1" 

^ (0.4, 1) 5]^n>^ -^*H , a\^<L3, (0.8, 2) ^g-f ; ^efl^ 53- ^o. 

^ -§-*)"3 & 31^V w o v ^* ^V-g-^, -g-*]<y (0, 2) #^tl:c}. zie^ 

# -g-^°j & ^-g-^, -g-*]<y (1, 2) 

<53> tcf^ ^. ^<2] # -g-3lol ^- W 0 >^-^ ^Eflo^ ^. -g-^o] ^ ^AJ. 

<54> £ 4^ £ 3^1 ^- 7l#ofl trf^ # o}iAO| 0.3101 ^ ^AV y^-g. ol-g-^ # 

<55> £ 41- #3^}^, ^*$«] % v\^-^±= OH*] ^(10)21-, A/D ^El(20)S]-, olcl^l 

cflolE) S5L^H(30)iS. ^51 <H oJtK 
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<56> ojnjxl Afl^(io)^ ^ 7fl^ Xl-S.^, ^M-M ^ 

<M S^Sj o] n]*)^ 3^*H, ^ cj^s #3*Ml, A/D ^El(20)^r ^ 
^ <t^1*H ^^1^ ^JlS °H*1 (30)^ ^ ^fl A ^*^ 

<5?> zl^jl ^ u}*fl a^s^ 7}7j:^o} A/D ^Bl(20)-I- ^ ^tfl <>M*1«- 

<58> ^ 7l^<L> A/D ^Ei(20)!- -g-*fl ^€ ^-ojtfl g_T£2) o]n]^l^- 

A flS.^r ^« Hefl<y^s ^^l-Ji, Hel}^ <g<*-4^ ^^^lt ^ -g- 

<59> £ 5afi ]- £ 5b^r £ 3^ # ^ -e-^^ ^ 31^ w o V ^* 7l§ £efj 7^a] ^ 

^ W o V ^* ^1 3-§-*Hr 71$ ^ 7)^^9] H 0 >^^ SAltb 

<60> £ 5a# %^^>^, # *K"^ 7}^ 7jAj ^-o] ^0)^. 

<ei> D fl 5.ell<yp>cf 7)^ Hefl<y# ^Ais}^ 7l§ H3l<y ^a] ^5M- S/l(sample/frames)5L 

^wMi, 4 Hefl^^cf 7l§ Hefl^l- Hefl°J 7j*J s/4, 16^efl<yD>c|. 

71^ EJll^l- ^a]^ 7] § 73 a] S/16^51- ^*Vth 

<62> Tfl^SIH £ 5a# %^*>^, # 7)^ Hefloj 7^70 ^ £ 7> S/l^] ^"EflS. 
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% -§-^<y a\]^Q ^iicf ^-o.^ 7l§ lefl^ 73 a) 4*5* s/4S 7fl^^ 

S/16^.S 

<63> ojnfl^ cfla^ 7^ 7]7 j. ^ ± ^ 7]7 y ^o]-^ ^a]-^ ^- n}-^ oj 

<64> ^ #^0. Cf-E 71^ Hefl°J 7|A] 4^5. ^^151 ^-^^Tfl 

<65> 5. 5b« # ^7fl ^7g^ y)^ 2j|Oj 7 £A] 

71^ Hefl'y 73AJ Ajofl^ 71^ ^.efl^-i: 73 a] sl-ji , - ^ 7)^ a efl oi 73 a] XH^, a* 

<66> « 1"^, # P}^i7} S/4^ 7}^ Heflol 7( §A} 7 >Xl^ 7go. # A^ 1^ 

gu^j], lyai^, *Htt 7)^ HEfl^t ^aI^JL, 5^*1), 13*1*11, 

21*1*1], 29?i*1] 71^ Hefl°J^ 7l§<3<*j*M- Afl^Lo] ^ f-.fr ^ 01 ^.o]^ 

^ 4^ 7l§ Hefl^ 7|A] Tg-oolli -^^§>7fl 

<67> h].^ Tj-O], 7l§ Hefl^S] 7]^ ^^-i; 7fli§7^ ufl , -g-*) oj 

^«o>f=iL.sL 7l^ ^<*-fr ^l^^l ^^flT-i Afl^^. 7)^ ^-fr ^^^Vcf. ZLE^, ^ 
7j^ 7j^ <^^^ TflAV^ ^-Aloj 7^4 Cf^ ^nvs. ^ aV^ °)^°\] S]^ 
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^rS. 9X^. ^, 71$ ^<*# -g-3|<y ^4 ^ €■ tiV^wV^o, 

JL2)-] 
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11 

-8-71 Tfl^ -§-3]<y ^-i; JIS^H , ^"71 71 § ^efl^^l 71$ ^ * °1**1?1 A]} S £ 

7l§ ^*Rr #3l» ^«l*Hr 53 # ^JLS *}^r ^ pH--^ -g-^J & 711 ^ . 

2] 

*ll 1 %H1 SU^i, A o > 7l 7 |- o§<* 7M^§ #31x7 

-8-71 -g-*l 0 J ^ol X ^ a o v ^S m(m^r ^^r) °1^5}£jL, Y ^ ^.o^. n(n£r 

3*r) ol^s>^cfji Tll^sl^, ^-71 7]& Hefl^jsl 7l§ X ^ « 0 v ^o_S - p(p 

3^) ^l^Al^lZL, Y ^ «o V ^AS - q(q^ ^) ^-i«V# °l^m ^-fr ^71 

[3^* 3] 

*ll 2%H1 

|m|>=|p|, I n | >= | q | <=>}J1 } cj-^ ^27} ofMJl, q ^ cf^ 2=Ljr 7 }- o}^ ^ 

4] 

# D Hr^ ^ofl cj-el- 7l§ Sefl<y 7^X1 ^JE* s^^Jl, 7l$ ^a]^ 
7l§ =efl«y 73 a] ^-Tfl; 
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#7l 7^a]^ 7l§ Hefl^H 71 § <g<*»^ ^SJ-jl, ^7fl Hefl<y^ ^-7] 71 

§ Hefl^^ 7l$ ^«^S1 #^-&7ll» &Z)<£ &-Qr 7jl#^ -§-^°J & 31 # ^ 

#71 7l§ =efl<y 73^1 ^ £ ofl xx\2\, #7] 7fl#^ -g-aloj ^ j^*}^ 7}& Eefl 

^^-g; ol^Al^l Aflj^ 71$ <^-g; >i^*Rr 7l§ T-fl^ #7ll# ^«l*Hr 

^^AS ^ *l~f^ & 7ll# ^ . 

5] 

^ 4 #«fl SU«H-M, #71 71^ 2E3l<y ^711^ 

*1 #71 7l§ 7^A] ^JE* -fMSl-Jl, #71 7fl#^ -g-3|°] £o] A o V 7 ] djj 

^€ &iH=f 3^ #71 7l# = 7 S# ^51, #7l TflAVsl -g-^j<y ^ol ^ ofl 

#7\ 7l§ Hefl^J ^JE* ^o]^ m^l O.^ ^ # P>-f^o) o_^l 

6] 

Til 5%mi 5a°w. #71 

7] 

7)1 4^1 $^1, #71 7]& 7fl>g^ ^Tfl ^ 

#71 -§-*|<y.& 3l# #3HH #7} ^T-fl <^nS]±r Sefl^ol a o V 7 1 7^ Sefl^^l 7]& 

°1^>534j7 Tll^sl^, #71 71$ ^efl^sl 7 ]& °§<*^r X ^ - p(p-£- ^) 
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8] 

|m|>=|pl, |n|>=|q| °)JL, m^f P^ ^-E- ^17} ^>^ZL, n4 q^ ^-27} o>\J ^.g. 

9] 

A oM olnl^j AjlA^ ^.g. ^aI^o) t^ig i£^Hr A/D ^t^; ^ 

5L, ^7} ^3<5}^, ^-71 71^ ol^AjTj Afl^ 7l^ <^ « * ^ 

10] 

Sj^nV^. oj^^o^q-j! 7^5} ig, AJ-7] S^]ojo] 71^ <$<*^r X ^ « 0 H^5- " p(p£" 

340 ol^A]7lZL, Y ^ ^^S. - q(q£r ^40 ol^ltl <3^-gr Afl^^ 
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in 

|m|>=|p|, |n|>=|q| m^- cf€- ^17} °\^3L, n-4 t}^. ^3L7> o\M ^^r 

12] 

*H 9%H1 91°}*], #7l HM-Hfe 

# *}^2l -g-;a)oj ^ofl rrfsf 7 1§ ^a] S^^Jl, % 7l§ ^efl 

13] 

#7l #o] ^7} % #-§-*M efl^ St SI*} ^ u}- 3. 

^o.^ #71 7)^ SEfl^j ^a] ^ZL, #7] -g-2)°J ^o] a o V 7 ] aj]^^ =L# # 

71 7l§ = 31^ ^o]^ ^-g- ^)o £ % n>o.^. 
14] 

*fl 13 iMl &<>H, #71 ofl^ 
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